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Il.- SUMILLA

La asignatura de Toxicologia y Salud Ambiental corresponde al area de estudios
especificos (formativo), es de caracter teérico — practico — experimental. Tiene
como propdsito brindar al estudiante conocimientos sobre las sustancias téxicas
que se encuentran en el ambiente y su efecto en la parte bidtica y salud

humana.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales. Importancia de la
Toxicologia ambiental con énfasis en el estudio de los contaminantes sus
caracteristicas fisicas, quimicas, efectos bioldgicos y causas de la contaminacion,
la dosis y efectos de los contaminantes, métodos de prueba de toxicidad, factores

gue modifican la toxicidad de los quimicos en el ambiente y seres vivos.



Plaguicidas. Compuestos orgénicos persistentes y volatiles. Agentes patégenos

en salud ambiental, vectores. Salud, ambiente y desarrollo.
lll.- COMPETENCIAS A LAS QUE APORTA

3.1. Competencias Generales

CGl1.

CG2.

CGas.

3.

Comunicacion.

Transmite informacién que elabora para difundir conocimientos de su campo
profesional, a través de la comunicacién oral y escrita, de manera clara y
correcta; ejerciendo el derecho de libertad de pensamiento con
responsabilidad.

Trabaja en equipo.

Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera
colaborativa; respetando las ideas de los demas y asumiendo los acuerdos y
CoOmpromisos.

Pensamiento critico.

Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de
los objetivos propuestos; mediante un analisis reflexivo de situaciones
diversas con sentido critico y autocritico y asumiendo la responsabilidad de

Sus actos.

2 Capacidades Especificas de la Carrera
Segun Perfil Profesional por Competencia-FIARN:

Analiza y propone los estandares de calidad ambiental (ECA) y limites
maximos permisibles (LMP) de emisiones atmosféricas, ruidos ambientales,
radiaciones no ionizantes, agua y suelo en las actividades econdmicas

Manteniendo los altos estandares de calidad.

V. COMPETENCIAS DEL CURSO

a)

b)

Explica los principios de la toxicologia, a partir de los conocimientos
adquiridos en las Ciencias Quimicas, Microbiologia y sus aspectos Analiticos
correspondientes, para identificar y reconocer la accion de los toxicos en la
Salud Ambiental, y de los seres vivos que integran los distintos ecosistemas.
Analiza y evalla los riesgos identificando los toxicos presentes en los
diversos escenarios de exposicion ambiental .

Formula y desarrolla proyectos de investigacion estableciendo protocolos

toxicolégicos para los ecosistemas impactados



V. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

CAPACIDADES

INDICADORES

ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE PRINCIPALES

Recordar los conceptos
relacionados de ecologia,
bioguimica, microbiologia para
situar la problemética de la
Toxicologia y la Salud Ambiental
en la calidad de vida de los seres
humanos y del ecosistema

Presenta mapas conceptuales
relacionando el aprendizaje del
Ing® Ambiental y de Recursos
Naturales con las sustancias o
componentes

Elabora un esquema de las
acciones del Ing° Ambiental y
de Recursos Naturales frente a
la minimizacién de efectos
toxigénicos ambientales

Expone argumentos sobre temas
presentados en clase dando a
conocer y comprender las
propiedades, caracteristi- cas,
clasificacion, efectos,
consecuencias de los toxicos en el
ecosistema.

Evalla la Normatividad Ambiental
vigente

Identificar los contaminantes
ambientales toxigénicos
generados por la actividad
antropogénica y los efectos que
originan en el ecosistema para
proponer acciones que se
enmarque en los valores maximos
permisibles.

Organizar y discutir la presencia
de sustancias o componentes
téxicos sobre los riesgos
ambientales y sus efectos que se
puedan generar en los seres
VivOs para proponer acciones que
minimicen sus consecuencias

Conoce los contaminantes
ambientales generados hacia la
atmosfera, él agua y los suelos

Valora los cambios y riesgos
ambientales

Identifica y relaciona los grados
de toxicidad, los efectos, el
factor critico; el riesgo y la
seguridad que se puedan

generar en los seres humanos

por la presencia de
contaminantes toxigénicos:
Propone acciones que
minimicen sus consecuencias a
través de estudios de
investigacion

Investiga y reconoce en los seres
vivos las formas basicas de
ingreso de los contaminantes al
organismo, la forma de atravesar
las membranas celulares, asi
como el proceso del ADME

Entender y diferenciar: los
mecanismos de accion de los
agentes téxicos, las
interferencias, la inhibicién
enzimatica, las reacciones
alérgicas y teratogénicas, que
puedan presentarse en los seres
humanos.

Opina y discute los efectos de

las sustancias y componentes

téxicos que afectan a la biota 'y
el ambiente para prevenir la
salud humana y ambiental.

Valora las consecuencias de los
efectos de las sustancias y
componentes toxicos Explica los
mecanismos de accién de los
agentes toxicos, en los seres
humanos
Presentay expone trabajo de

Investigacion en topicos
establecidos.




Unidad I: Toxicologia Ambiental, Ecotoxicologia y Salud Ambiental

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de: analizar los agentes que pueden entrar al
ambiente (poblacional-laboral) como resultado de la actividad industrial relacionada con la
produccién y uso de sustancias quimicas; de identificar al agente toxico, su nivel de toxicidad y

explicar las caracteristicas de la exposicion a sustancias toxicas.

Duracién: 1ra, 2da, 3ray 4ta semana
Fecha de inicio: 24 de agosto 2022

Fecha de término: 14 de setiembre 2022

Describe, los principios basicos y generales de la toxicologia,
CEA(® identifica al agente toxico, su nivel de toxicidad y explica las
, caracteristicas de la exposicion a sustancias toxicas
Capacidad de la . . .
unidad Investiga y explica el rol de los agentes que pueden ingresar al
CIE (+ ambiente (poblacional-laboral) como resultado de la actividad
() industrial relacionada con la produccién y uso de sustancias
guimicas
CONTENIDOS DE APRENDIZAJE
Semana . Actividades Indicadores de | Instrumentos de
N° Contenidos -
logro evaluacion
PRESENTACION DEL SILABO Detallar los
DE LA ASIGNATURA. alcances del Reconoce los
PRINCIPIOS GENERALES DE silabo.

TOXICOLOGIA

Concepto de Toxicologia, Toéxico,
Toxicologia Ambiental y
Ecotoxicologia. Estrés
toxicoldgico. Riesgo.
Contaminante Contaminacion.
Contaminante Ambiental.
Polucién. Salud Ambiental
Formacion de grupos de estudio.
Practica N° 1

Importancia de los estudios
Ecotoxicologicos, Efectos a la
salud de seres vivos, por causa de
la contaminacion ambiental.
Investigacion Formativa.
Laboratorio N°1 (P)

Introduccién al | laboratorio de
Toxicologia.

Medidas de seguridad bésicas en
el laboratorio de Toxicologia.
Desarrollo y exposicién de trabajos
de Medidas de Seguridad en
ambientes diversos.:

Designacion del
delegado (a) de
la asignatura.
Formacion de
Grupos de
trabajo,

Comprende
los conceptos
basicos sobre
toxicologia
ambiental,
contaminante,
contaminacion,
ecotoxicologia,
equilibrio
ecotoxicoldgicoi
Interacciéon con
los estudiantes.

conceptos basicos
sobre toxicos
ambientales,
contaminante,
contaminacion,
ecotoxicologia,
sistemas;
equilibrio
ecoldgico.

Grupos de trabajos

organizados. expli-
can el desarrollo
histérico de la
Toxicologia y su
aplicacion en las
actividades

rutinarias

Aplica el protocolo
de las medidas de
Seguridad en el
laboratorio.

e Cuestionario en
linea

e Escala de
apreciacion o
estimacion

¢ Ejercicios
autocorrectivos
interactivos

e Rubricas




EL INGENIERO AMBIENTAL Y
LA TOXICOLOGIA.

Campo de estudio de la
Toxicologia Ambiental y sus
relaciones con distintas
disciplinas. Cuantificacion de
téxicos en el organismo.
Clasificacién de los agentes
téxicos. Alarma ambiental en el
mundo y en el Peru por
sustancias quimicas,
Consolidacién de los grupos de
estudio

Practica N°2: Contaminacién
ambiental Designacion al azar de
la semana correspondiente para
el desarrollo de investigacion
formativa concordantes con el

Enuncia con
cariad sus
opiniones y
comentarios
sobre

la

problematica de
la salud
ambiental

Interaccién con
los estudiantes
mediante
preguntas e
intervenciones
sobre el tema
desarrollado.

Aplica los
conocimientos
adquiridos.
Discierne los
componentes
principales
relacionado con
la contaminacion
ambiental.

e Cuestionario en
linea

e Escala de
apreciacion ¢
estimacion

¢ Ejercicios
autocorrectivos
interactivos

e Rubricas

silabo Analisis de
Laboratorio N°1 (P) lecturas y
Introduccién al | laboratorio de articulos
Toxicologia. cientificos. Apl | |
Medidas de seguridad basicas en piica € prptoco 0
. . . de las medidas de
el laboratorio de Toxicologia. :
. Seguridad en el
Desarrollo y exposicion de .
i ) laboratorio.
trabajos de Medidas de
Seguridad en ambientes
diversos.
RIESGO Y SEGURIDAD: Es capaz de Evalla,
Consideraciones para la sustentar un determinay
evaluacién de riesgos informe técnico | gestiona el nivel
ambientales. Definiciones basicas.| e implementar | de riesgos

Evaluacion de riesgos
ambientales. Criterios para la
evaluacién de riesgos
ambientales. Biomarcadores:
caracteristicas e importancia,
clasificacion. Ensayos de
toxicidad.

Practica N° 3: Glosario de
términos de interés toxicoldgico
relacionados con el Ambiente.
Evaluacion de Riesgos y Gestion
en Desastres.

Investigacion Formativa.

acciones para .
las acciones
basicas en la
evaluacion de
riesgos
ambientales.
Interaccién
con los
estudiantes
sobre el tema
desarrollado.
Participacion
activa en

ambientales para
sustentar un
informe técnico e
implementar
acciones para su
solucion

e Cuestionario en
linea

e Escala de
apreciacion o
estimacion

¢ Ejercicios
autocorrectivos
interactivos

e Rubricas




Laboratorio N°2: (P) seminarios, Conoce los sistemg
Condiciones en la crianza 'y Definicion del | de crianza de
mantenimiento de animales de tema de animales de
experimentacion. Investigacion experimentacion
Formativa
AGENTE TOXICO:
Toxico, Toxicidad.
Susceptibilidad individual. Dosis, Identifica
Dosis-Efecto Dosis Letal Media, relaciona )Ilos
DL50, NOAEL LOAEL Dosis de Participa en .
. . . agentes quimicos

referencia. Grados de toxicidad. | forma activa en .

. nocivos y su

4 Factores que afectan la Toxicidad. | el
grado de

Factores que modifican la
toxicidad.

Practica N°4:

Criterios de clasificacion de los
productos toxicos.

Laboratorio N°2: (P)
Condiciones en la crianza y
mantenimiento de animales de
experimentacion.

desarrollo de los
seminarios,
clases teodricas y
practicas.

toxicidad, factor
critico, riesgo y
seguridad
Sistematiza y
clasifica los
agentes téxicos.

e Cuestionario en
linea

e Escala de
apreciacion o
estimacion

¢ Ejercicios
autocorrectivos
interactivos

e Rubricas

Unidad Il Toxicidad y exposicidon

Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de explicar el proceso por el cual los agentes
guimicos téxicos ingresan al organismo, son absorbidos, se distribuyen, almacenan y cémo
son eliminados

Duracién: 5ta, 6ta, 7ma, 8va, 9nay 10ma semana
Fecha de inicio: 21 de setiembre 2022

Fecha de término: 26 de octubre 2022

CEA(* Describe, los principios basicos y generales por el cual los
) agentes quimicos toxicos ingresan al organismo
Capacidad de la
unidad Explica el proceso por el cual los agentes quimicos toxicos
CIF () ingresan al organismo, como son absorbidos, se distribuyen,
almacenan y como son eliminados
CONTENIDOS DE APRENDIZAJE
Semana . Actividades Indicadores de | Instrumentos de
. Contenidos .,
N logro evaluacion




DISPOSICION DE
TOXICOS
Generalidades.
Toxicocinética .
Exposicion a agentes
potencialmente toxicos:
vias de entrada en el
organismo Factores que
influyen procesos
toxicocinéticos.
Absorcion, Distribucion,
Metabolismo y Excrecién
de toxicos.

Practica N 5:
Aseguramiento y control
de calidad de
Bioensayos. Métodos
de analisis para
resultados de toxicidad.
Método Probit.
Laboratorio N°3:(P)
Nociones preliminares
para la experimentacion
toxicologica.

Identifica y
relaciona los
agentes téxicos,
grados de toxicidad
como factor

critico

Control de Lectura:

ABSORCION DEL
AGENTE TOXICO

Via inhalatoria:
Conformacion del del
sistema respiratorio,
velocidad de absorcion
Via digestiva: Factores
que modulan la
absorcion
gastrointestinal Cavidad
bucal, Eséfago,
Estomago, Intestinos
delgado y grueso,
Factores que influyen en
la velocidad de absorcion
de téxicos.

Via cutanea:
Mecanismos de
penetracion dérmica,
Factores que determinan
la penetracién dérmica.
Via rectal

Interaccién con los
estudiantes sobre el
tema desarrollado.

Control de Lectura 'y
articulos cientificos.

Explica los
fundamentos
basicos del
proceso por el
cual las sustancias
guimicas
“externas”
atraviesan
membranas y son
absorbidas a
través de las vias:
respiratoria,
digestiva 'y
cutanea.

e Cuestionario en
linea

e Escala de
apreciacion o
estimacion

¢ Ejercicios
autocorrectivos
interactivos

¢ Rubricas




Practica N°6:

Velocidad y extensién de
la absorcion

Sustitucion del cloro en
el blanqueo de papel.

Laboratorio N°3:(P)
Nociones preliminares
para la experimentacion
toxicoldgica.

TOXICOCINETICA II:
Biotransformacion de
sustancias toxicas.
Factores extrinsecos e
intrinsecos en la
biotransformacion de
téxicos Estrategias
organicas para la
inactivacion y eliminacion
de xenobidticos.
Reacciones metabdlicas
de fase | y de fase Il.
Practica N°7: Afinidad de
sustancias quimicas por
via dérmica. Revision del
avance de investigacion
formativa.

Laboratorio 4: (P)
Evaluacion de los
Laboratorios
desarrollados,
presentacion y
exposicion de los
aprendizajes por grupos
de trabajo

Investiga la
distribucion,
acumulacion,
biotransformacién
de los agentes
toxicos

Andlisis de las
lecturas y articulos
cientificos.revisados

Describe la
distribucion,
acumulacion,
biotransformacién
y eliminacién de
los agentes
toxicos.

e Cuestionario en
linea

e Escala de
apreciacion o
estimacion

e Ejercicios
autocorrectivos
interactivos

12/10/2022

EVALUACION PARCIAL




Bioconcentracion,
bioacumulacién y
biomagnificacion
consecuencias de la
biotransformacion
Excrecion y eliminacion
de los agentes toxicos y
xenobidticos y sus
metabolitos

Eliminacién por via renal
Eliminacién por via
respiratoria

Eliminacion por via
digestiva

Practica N°8:
Evaluacion de la
toxicidad de los
productos quimicos
Laboratorio 4: (P)
Evaluacion de los
Laboratorios
desarrollados,
presentacion y
exposicion de los
aprendizajes por grupos
de trabajo

Revisa y analiza
informacion
cientifica sobre los
procesos de
excrecion de los
agentes toxicos por
las diferentes vias.
Expone sobre lo
realizado.

Desarrollo de la
experiencia
establecida en el
laboratorio o afin

Analiza los
procesos de
excrecion de los
agentes toxicos
por las distintas
vias.

10

Toxicologia Alimentaria:
Factores
Antinutricionales,
factores antitripsicos.
toxicidad de

las vitaminas
Micotoxinas, aminas
biégenas.

Practica N°9:
Revisién bibliografica
Laboratorio N°5: (P)
Evaluacién de la CL50
en el guppy Poecilia
reticulata.

Prepara su material
cientifico
informativo, analiza
los datos, presenta
el reporte de la
evaluacion

Organiza la
informacion,
analiza los datos,
prepara el reporte
de la evaluacién

e Cuestionario en
linea

e Escala de
apreciacion o
estimacion

¢ Ejercicios
autocorrectivos
interactivos

e Rubricas




Desarrollo de la
experiencia
establecida en el
laboratorio o afin

Unidad Ill: Toxicodinamica

Al finalizar la unidad, el estudiante sera capaz de reconocer, identificar, organizar, actualizar y
discutir los efectos de los componentes toxicos, los mecanismos de accion, sus manifestaciones que
afectan al ambiente y a la salud de la poblacion

Duracién: 11va, 12va, 13va, 14va, 15va, 16vay 17va semana
Fecha de inicio: 02 de noviembre 2022 Fecha de término: 14 de diciembre 2022
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CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

Semana : Actividades Indicadores de Instrumentos
N° Contenidos .
logro de evaluacion
) Interaccion Identifica el efecto
TOXICODINAMICA: con los toxico de un
Interaccion toxico-molécula | ostydiantes agente quimico en
biolégica. Concepto de mediante un organismo
receptor. Relgc!on preguntas e vivo; explica los
estructura actividad. intervenciones | procesos y
Mecanismos de accion sobre el tema | mecanismos que
11 toxica. desarrollado. producen la
A 1 o .
Eractllca N 10: Andlisis de intoxicacion; las
Aleco ecuon- y de | lecturas y interacciones.
macenamiento de las . articulos
Muestras en el Laboratorio C
de Toxicolod cientificos.
e Toxicologia.
_ 9 Desarrollo de
Laboratorio N°5: (P) la experiencia
Evaluacién de la CL50 en el tablecid
guppy Poecilia reticulata estableci a.en
el laboratorio
Alergia: Alergia quimica, Interaccion con
idiosincrasia quimica, los estudiantes e Cuestionario
sensibilidad quimica mediante en linea
multiple Mutagénesis: preguntas e ° Esf:(i?acién dg
Teratogénesis, el tumor; Intervenciones | Explica cémo se pt. P
P sobre el tema | forma un tumor, el estimacion
Practica N° 11: Relacién desarrollado. tumor canceroso; J i
del ibilidad quimi pnalisis de como se pueden Poratives
12 e, gsen5| ilida -qU|m|c.a lecturas y controlar y o
mdltiple con alergias y piel | articulos prevenir. * Rubricas
atopica en trabajadores de | cientificos.
laboratorios quimicos
universitario
Laboratorio N°6: Desarrollo de
Monitoreo ambiental para la experiencia
la evaluacion de la calidad | establecida en
del agua. el laboratorio
Mecanismos de accién de | Interaccion con
agentes toxicos los estudiantes
. mediante
Interferencia en el
. , preguntas e
transporte de oxigeno: . .
. : intervenciones
13 CO, nitritos, cianuro

Inhibicion de enzimas:
plaguicidas
organofosforados, plomo;
inhibicién de un activador
o cofactor de enzimas:

sobre el tema
desarrollado.
Analisis de
lecturas y
articulos
cientificos.

11




arsénico, fluoracetato de Na
(veneno para ratas);
estimulacion de la actividad
enzimatica;
hipersusceptibilidad.
Practica N° 12: Estudios de
caso: arsénico, cadmio, ,
mercurio, zinc, ddt
organofosforados
Laboratorio N°6:
Monitoreo ambiental para la
evaluacién de la calidad del
agua.

Ensayos de toxicidad.
Aplicaciones.
Clasificacién general de
los ensayos de toxicidad.

Toxicidad de metales
pesados como cadmio,

Interacciéon con
los estudiantes
mediante
preguntas e
intervenciones
sobre el tema
desarrollado.

14
cobre, plomo, cromo, Andlisis de | Reconoce, .
hlel‘l’O, arsenico, n|que|, lecturas y identiﬁca, organiza’ e Cuestionario
etc. icul actualizay discute | €nlinea

. - articulos
Practica: Presentacion L los efectos de los e Escala de
. cientificos. .y
de Trabajos de componentes apreciacion o
Investigacion . Formativa toxicos que afectan estimacion
Laboratorio alambienteyala | ° CJSrCicios
Evaluacion General salud de la autocorrectivos
— — interactivos

Toxicidad de grupos Interaccion con | poblacién RUDri
seleccionados de quimicos. | los estudiantes * Rubricas
Toxicidad de pesticidas. mediante
Toxicidad del petréleo y preguntas e

15 otros hidrocarburos. intervenciones
Toxicidad de solventes sobre el tema
Préactica: desarrollado.
Presentacion de trabajos de
Responsabilidad Social

16 07/12/2022 EVALUACION FINAL

17 14/12/2022 EVALUCION SUSTITUTORIA

VI. METODOLOGICA

La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin
supremo la formacién integral del estudiante, quien es el eje central del proceso
educativo de formacién profesional.
La Facultad de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales, de la UNAC, en
cumplimiento con lo dispuesto en la Resolucién Viceministerial N°085-2020-MINEDU

12




del 01 de abril de 2020, de manera excepcional y mientras duren las medidas
adoptadas por el Gobierno con relacion al estado de emergencia sanitario, se
impartird educacién remota no presencial haciendo uso de una plataforma virtual
educativa: espacio en donde se imparte el servicio educativo de los cursos, basados
en tecnologias de la informacién y comunicacion (TICs).

Las estrategias metodologicas didacticas para el logro del aprendizaje de las
capacidades a desarrollar en la asignatura de Toxicologia y Salud Ambiental con
trabajo autbnomo, investigativo y colaborativo, a través del desarrollo de sesiones
tedricas, practicas y Laboratorio, y de las herramientas metodologicas de
comunicacion permiten dos modalidades de aprendizaje en los estudiantes:

» Modalidad sincronica:
Estimula la interaccibn y participacién, permite la comunicacién no
presencial en tiempo real entre el docente y los estudiantes por medio de
videoconferencia del google-meet, haciendo uso de:

Sala virtual UNAC en Moodle, Google meet.

Clases dinamicas e interactivas (virtuales)

Talleres de aplicacién (practico)

Tutorias (virtuales)

» De modalidad asincrona:
Es una forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que
posibilitan el intercambio de mensajes e informacion entre los estudiantes y
el docente en tiempo diferido y sin interaccion instantanea, como , revision
documentaria, tareas, foros, entre otros, haciendo uso de la Plataforma
SGA.
¢ Contenidos conceptuales:
Clase magistral
Método activo participativo
o Contenido procedimental:
Lluvias de ideas
Anadlisis de la informacién
Transformacion de la informacién
Desarrolla la practica dirigida
e Contenido actitudinal:
Participa en las practicas dirigidas
Elabora y expone trabajo aplicativo
Trabajo en equipo.

ENTORNO VIRTUAL DE APRENDIZAJE
Aula Virtual UNAC en Moodle, Google Meet, Google Drive.

13



INVESTIGACION FORMATIVA

Redaccion de ejemplo: se promueve la busqueda de articulos de investigacion
gue sirven para elaborar una monografia sobre la aplicacion de las herramientas
matematicas en la investigacién en Ingenieria de Alimentos. La exposicion grupal
de dicho trabajo permitira conocer el nivel de desarrollo de las habilidades

investigativas ha logrado el estudiante. (segun corresponda al curso)

RESPONSABILIDAD SOCIAL (académica, ambiental, investigacion, gestion)
La Universidad Nacional del Callao, dentro del &mbito educativo, hace frente a su
funcion social respondiendo a las necesidades de transformacion de la sociedad
a nivel regional y nacional mediante el ejercicio de la docencia, la investigacion y
la extension. En esa linea, la responsabilidad social académica de esa asignatura
segun el programa académico y de acuerdo al proyecto de responsabilidad social
de la Facultad.

VIl. MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOS)

Se sugiere
MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES DIGITALES
a) Computadora a) Diapositivas de clase
b) Internet b) Texto digital
c) Correo electrénico ¢) Videos
d) Plataforma virtual d) Tutoriales
e) Software educativo e) Enlaces web
f) Pizarra digital f) Articulos cientificos

VIII. SISTEMA DE EVALUACION

e Evaluacion diagndstica: se debe realizar al inicio de ciclo para determinar
los diferentes niveles de conocimientos previos con los que el estudiante llega
al curso. Se sugiere usar un cuestionario en linea en base a bancos de
preguntas.

e Evaluacion formativa: es parte importante del proceso de ensefianza
aprendizaje, es permanente y sistematico y su funcion principal es recoger
informacion para retroalimentar y regular el proceso de ensefianza

aprendizaje. Para garantizar el desarrollo de competencias, se sugiere usar
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recursos e instrumentos mixtos cuantitativos y cualitativos. Se debe trabajar
en base a productos, como proyectos, analisis de casos, portafolios, ensayos,
recursos audiovisuales, informes, guias, entre otros. Ademas, se sugiere usar
como instrumentos de evaluacion rubricas, listas de cotejo, fichas de
indagacion, fichas gréficas, instrumentos de evaluacion entre pares, entre
otros.

Evaluacién sumativa: se establece en momentos especificos, sirve para
determinar en un instante especifico, el nivel del logro alcanzado, por lo
general se aplica para determinar el nivel de conocimientos logrados. Para
este tipo de evaluacion, se aplica mayormente cuestionarios y pruebas
objetivas en cualquier formato. Se sugiere usarse en un porcentaje minimo

dado que solo permiten la medicién cuantitativa de los conocimientos.

CRITERIOS DE EVALUACION:
La ponderacion de la calificacion serd la siguiente:

Evaluacion Instrumento
(producto de Aprendizaje Siglas Peso de
evaluados con nota) Evaluacién
Examen parcial EP 0.2 Examen
Exposicion de la revision de Rubrica
° . T Exp 0.1
articulos de investigacion
Evaluacion de los resultados de Rubrica
) . TE 0.2
trabajos experimentales laborato.
Presentacion de videos de Rubrica
o . RS 0.1
responsabilidad social
Presentacion de ensayos de Rubrica
. : L O9r> EAI 0.2
articulos de investigacion
Examen final EF 0.2 Examen
TOTAL 1.0

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA
De acuerdo Reglamento General de Estudios de la Universidad Nacional
del Callao, se tendra a consideracion lo siguiente:

Participacion activa en todas las tareas de aprendizaje.

Asistencia al 70% como minimo en la teoria 'y 80% a la practica.

La escala de calificacion es de 00 a 20.

El alumno aprueba si su nota promocional es 11

Las evaluaciones son de caracter permanente.

Las evaluaciones de las asignaturas son por unidades de aprendizaje.
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- La nota de la unidad constituye una nota parcial y tiene un peso establecido
en el silabo. La nota final se obtiene con el promedio ponderado de las notas
parciales.
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NORMAS DE CONVIVENCIA

o Respeto.

e Asistencia.

¢ Puntualidad.

e Presentacion oportuna de los entregables.
e Tolerancia

o Gentileza

Lima, 22 de agosto 2022

Prof. Lizbeth Collazos Paucar
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